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1. Visao geral

1.1. Descrig¢ao do produto/servigo resultante do piloto

O GIIRO é um sistema web para o gerenciamento da infraestrutura fisica de redes
Opticas, incluindo o mapeamento geografico de cabos e equipamentos, caixas de
emenda, reservas técnicas e instituicdes clientes das redes mapeadas. O sistema
permite o cadastro de emendas e das terminacgdes, de forma a permitir o mapeamento
fim-a-fim da rede.

A Figura 1 apresenta a tela principal do sistema desenvolvido na fase de protétipo. A
maior parte da tela é ocupada por um mapa, que pode ser trocado por uma
visualizagdo de satélite. A interface do sistema possui botbes para as seguintes
funcionalidades:

1. busca de enderecos;

2. controle de camadas dos elementos;
3. zoom;

4. adigao de elementos;

5. edicao dos elementos;

6. logout do sistema.
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Figura 1: Tela principal do protétipo do GIIRO

Na barra de ferramentas a direita, no centro (4), é possivel adicionar sites (de
instituicdes conectadas a rede), postes, caixas subterraneas, reservas técnicas, caixas
de emenda, cabos e anotacdes. Além disso, é possivel medir distancias no mapa.

Além disso, é possivel cadastrar as emendas entre fiboras em uma caixa de emenda,
como mostra a Figura 2. Além de permitir a emenda de fibras entre dois cabos
distintos, o sistema permite a ligagao entre fibras de um mesmo cabo através de um
jumper.
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Figura 2: Tela de gerenciamento de emendas do protdtipo do GIIRO

Ao fim da fase piloto, o sistema também devera gerenciar o acesso de usuarios com
diferentes perfis, permitir o uso em dispositivos méveis e gerar relatérios para apoiar
tarefas de gestao, reparo e expansao das redes.



1.2. Identificagao do publico alvo

O publico-alvo consiste de todos os agentes envolvidos no planejamento, operagao e
manutencdo de redes de fibra 6ptica, em especial a RNP e seus pontos de presenca
(PoPs). Parceiros das redes operadas pela RNP, como provedores de internet,
instituicbes clientes e concessionarias, também poderao se beneficiar do uso do
GIIRO a partir de uma visao limitada dos dados cadastrados.

2. Defini¢ao do piloto

21. Arquitetura do piloto

Visao geral. O GIIRO adota uma arquitetura cliente-servidor baseada nos padrdes da
web, usando o protocolo HTTP para comunicagao e os formatos HTML e JSON para
troca de dados. O lado cliente usa bibliotecas open source escritas em JavaScript,
como o Leaflet para mapas, o D3.js para visualizagdo de dados e o jQuery para
operagoes diversas. O lado servidor segue uma arquitetura Model-View-Controller
(MVC) baseada em tecnologias open source, como a linguagem Python, o framework
web Flask e o banco de dados PostgreSQL com a extensdo PostGIS para dados
geograficos.

Detalhamento. A Figura 3 representa a arquitetura de implantagcdo do sistema,
utilizando o diagrama de implantagdo da UML. As principais unidades de implantagao
sdo o cliente, que acessa o sistema através de um navegador web, o servidor web, o
servidor de banco de dados e o provedor de mapas.
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Figura 3: Arquitetura de implantagao do GIIRO

O navegador se comunica com o servidor web através de requisicbes HTTP,
passando dados no formato JSON. O servidor web envia uma resposta HTTP com
arquivos estaticos, paginas web ou dados no formato JSON. A interpretagdo e o
processamento das requisicbes HTTP pelo servidor web séo feitos com o auxilio do
framework Flask.

Eventualmente a aplicagdo web precisa acessar o servidor de banco de dados a fim
de consultar ou alterar as informacdes armazenadas. No servidor web, essa interface



€ feita com a biblioteca SQLAIchemy2 para Python, juntamente com sua extensao
GeoAlchemy?2 que da suporte a bancos de dados geograficos.

O banco de dados utilizado é o PostgreSQL, juntamente com a extensédo PostGIS. O
PostGIS adiciona tipos de dados espaciais e operagdes relacionadas, relevantes no
tratamento de dados geograficos.

A fim de exibir mapas, o cliente usa a biblioteca Leaflet para Javascript. Essa
biblioteca é usada por servicos como o Vialpé da RNP, o FourSquare e o Flickr, e em
setembro de 2016 teve o langamento da versao 1.0. O Leaflet foi escolhido por
apresentar um bom desempenho em dispositivos moéveis e pela comunidade ativa, que
contribui com o projeto e com plugins. O GIIRO atualmente usa o plugin Leaflet.Draw,
que permite a insercao e a edicdo de marcadores e linhas no mapa de forma similar a
uma ferramenta de edigao vetorial.

O Leaflet facilita a conexao com diversos provedores de mapas, que fornecem mapas
cartograficos e fotos aéreas do planeta. No GIIRO os mapas cartograficos sao
fornecidos pelo OpenStreetMap, um projeto colaborativo para criar um mapa editavel
gratuito do planeta, e as imagens aéreas sao fornecidas pela Esri, uma companhia
que prové dados e softwares de informagao geografica. O GIIRO pode ser adaptado
facilmente para utilizar outros provedores de mapas, como o Google e o Bing.

O desenvolvimento do GIIRO é centrado em duas linguagens de programag&o:
Python, para o backend (servidor), e JavaScript, para o frontend (cliente). No
desenvolvimento do backend em Python, é usado o gerenciador de pacotes pip para
instalar as dependéncias. No desenvolvimento do frontend em JavaScript, € usado o
gerenciador de pacotes npm, responsavel por instalar as dependéncias, e o
gerenciador de tarefas, gulp, para realizar o pré-processamento dos arquivos fonte
JavaScript, que inclui juntar todos os arquivos em um so, de forma a melhorar o
desempenho da carga da pagina.

Arquitetura de desenvolvimento. O codigo-fonte do sistema é mantido em um
repositério Git gerenciado pelo sistema GitLab e estd disponivel em
https://qit.rnp.br/GT-GIIRO/giiro/. No mesmo endereco podem ser encontradas as
tarefas do projeto, bem como uma wiki com as principais informagdes sobre o GIIRO.

A documentacédo para desenvolvedores encontra-se na pasta doc/ do projeto. A
documentagao explica todos os passos necessarios para implantar o sistema em um
ambiente de desenvolvimento sob o sistema operacional GNU/Linux, em especial sob
as distribuicées Debian e Ubuntu.

Alternativamente pode-se usar o arquivo Dockerfile, localizado na raiz do projeto,
para construir automaticamente um container Docker baseado na distribuicdo Ubuntu
com a aplicacao instalada e pronta para ser executada.

2.2. Instituigoes participantes

PoP-BA
Contatos: Claudete Alves, Luiz Barreto, Ibirisol Fontes, Ronaldo Almeida

Contribuicées esperadas: consultoria sobre requisitos do gerenciamento da
infraestrutura fisica de redes opticas; execugao do piloto do GIIRO na rede do
PoP-BA.

PoP-RN

Contatos: Kleydson Cunha, Edson Moreira


https://git.rnp.br/GT-GIIRO/giiro/

Contribuicées esperadas: consultoria sobre requisitos do gerenciamento da
infraestrutura fisica de redes opticas; execugéo do piloto do GIIRO na rede do
PoP-RN.

GigaCandanga (Redecomep DF)

Contatos: Andre Drummond, Marcio Victorino, Leonardo Lazarte

Contribuicbes esperadas: definichio de um modelo de dados para
interoperabilidade de aplicagdes de gerenciamento de redes 6pticas; definicdo
e implementagao de relatérios de gestéo a partir desses dados.

RRM - Relacionamento de Redes Metropolitanas (contato possivel)

Contatos: Cristiane Oliveira, Takashi Tome

Contribuic6es esperadas: visdo gerencial macro da gestao das redes

metropolitanas..

2.3.

Objetivos e evolugoes

Os seguintes aprimoramentos ao prototipo estdo previstos para a fase piloto:

3.

Melhorias nos elementos contemplados parcialmente no protétipo, como dutos
subterraneos e caixas de emenda (splitters, jumpers), de forma a atender a
diferentes requisitos de um amplo nimero de redes.

Melhorias nos arquivos de automacao de infraestrutura (Dockerfile), de forma a
facilitar a implantacéo da aplicacao.

Importacdo e exportacdo de arquivos KML/KMZ (Google Earth), de forma a
permitir o aproveitamento de informacgdes ja cadastradas.

Implementacéo de versao mobile, de forma a permitir o uso da aplicacao para
consulta e cadastro de elementos da rede em campo.

Gerenciamento de usuarios e controle de acesso, de forma a permitir o uso da
aplicagao por usuarios de diferentes perfis e regides, permitindo, por exemplo,
que a RNP utilize para supervisionar diferentes redes que sejam isoladas uma
da outra para seus administradores locais..

Visualizagdo de relatérios gerenciais simples, como extensdo da rede e
numero de elementos, de forma a apoiar o gerenciamento estratégico da rede.

Aproveitamento dos resultados do piloto

O piloto consiste do uso da ferramenta para cadastrar algumas das Redes
Comunitarias de Ensino e Pesquisa (Redecomeps) mantidas pela RNP. Assim sendo,
a RNP podera usar o resultado do piloto diretamente para visualizar relatérios a partir
das redes cadastradas. Além disso, as oportunidades de melhoria identificadas
durante a execucéao do piloto serdo incorporadas no produto final.

4. Macro cronograma de desenvolvimento do piloto

Macro atividades 1%, Trim. | 2° Trim. | 3% Trim. | 4°. Trim.
1. Desenvolver melhorias no protétipo X

2. Aprimorar automagao da X X

infraestrutura




3. Implementar importagéo e X X
exportacao de arquivos KML/KMZ

4. Implementar versdo mobile

5. Executar estudo piloto

6. Apresentar resultados parciais

X[ X| X| X

7. Implementar controle de acesso

8. Implementar relatérios gerenciais X

9. Apresentar resultados finais X

5. Recursos para o desenvolvimento do piloto

5.1. Recursos oferecidos pela RNP para execug¢ao do piloto
A RNP oferece alguns ambientes que podem ser utilizados para o desenvolvimento e
testes do piloto como:

e Recursos virtualizados em Pontos de Presencga (PoPs) da RNP
(http://www.rnp.br/institucional/pontos-presenca)

e Ambiente PlanetLab
(http://www.rnp.br/pesquisa-e-desenvolvimento/redes-experimentacao)

e Ambiente de experimentacdo em Internet do Futuro, conhecido como FIBRE
(Future Internet Research and Experimentation) e que esta disponivel em
http://www.rnp.br/pesquisa-e-desenvolvimento/internet-futuro.

e Laboratério de Gestéo de ldentidade https://gidlab.rnp.br/

Estes e outros recursos disponiveis no ambiente de producédo da RNP
(http://www.rnp.br) e considerados necessarios ao desenvolvimento do piloto, poderéo
ser listados nesta proposta na se¢céo 5.2 Recursos para o projeto.

5.2. Recursos virtualizados para o desenvolvimento do piloto

Os seguintes recursos virtualizados sdo necessarios ao desenvolvimento do piloto:

e GitLab (gerenciador de repositérios de controle de versao), para hospedar o
codigo-fonte e a documentagao do projeto. Disponivel em https://qit.rnp.br/

e Maquinas virtuais para hospedar a aplicagdo web. Disponivel no PoP-BA.

e Considera-se também a possibilidade de usar o GldLab, disponivel em
https://gidlab.rnp.br/

Atualmente o desenvolvimento do sistema € realizado usando computadores que ja
estavam disponiveis no PoP-BA; no entanto alguns computadores mais antigos estao
travando com frequéncia, atrapalhando o desenvolvimento. Assim, havendo recursos
disponiveis, gostariamos de contar com ao menos dois novos desktops com a
configuracao padrao da RNP: desktop s/ monitor (Core i7 — 8GB — 500GB).

5.3. Pessoal

Nome Completo Funcao Valor Data de Data de Valor total
mensal* Inicio término

Rodrigo Rocha Gomes e Coordenador Geral R$ 2.100,00 | 01/01/2017 | 31/10/2017 R$ 21.000,00
Souza

Allan Edgard Silva Freitas Coordenador Adjunto R$ 1.500,00 [01/01/2017 | 31/10/2017 R$ 15.000,00
Edson Moreira Silva Neto Coordenador Adjunto R$ 1.500,00 | 01/01/2017 | 31/10/2017 R$ 15.000,00
Marcos Antonio de Souza Silva | Assistente 2 R$ 2.500,00 [ 01/01/2017 | 31/10/2017 R$ 25.000,00
Rafael Bispo da Silva Assistente 3 R$ 1.360,00 | 01/01/2017 | 31/10/2017 R$ 13.600,00
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Victor Romario Paz de Jesus Estagiario R$ 680,00 | 01/01/2017 | 31/10/2017 R$ 6.800,00
José Lucas dos Santos Borges | Estagiario R$ 680,00 [ 01/01/2017 | 31/10/2017 R$ 6.800,00
(a definir) Estagiario R$ 680,00 | 01/01/2017 | 31/10/2017 R$ 6.800,00

Total [ R$ 11.000,00 R$ 110.000,00

6. Cronograma e entregas pré-definidas

Os relatorios de planejamento, relatérios técnicos, relatérios de acompanhamento e
demais entregas listadas a seguir sdo pré-definidas e fazem parte integrante desta
proposta e devem ser entregues pela equipe deste Grupo de Trabalho a Geréncia de
Grupos de Trabalho, conforme cronograma indicado nesta se¢do. Também deverdo
ser realizadas entregas referentes a documentagdo, participacdo em eventos
presenciais (WRNP, Workshop de Disseminacado do GT e Workshop de Apresentagao
de Resultados) entre outros que compdem o desenvolvimento do projeto.

Os modelos destes relatérios e demais entregas serao compartilhados com o
coordenador do GT na ocasiao da reunido de boas vindas em data a ser agendada
com os projetos selecionados para fase 2.

6.1. Relatérios

Os relatérios sado entregas do projeto (Relatérios de Planejamento — RP e Relatérios
Técnicos), na articulagdo com os grupos de outras organizagdes envolvidos no mesmo
tema. O acompanhamento dos resultados parciais € realizado a partir dos relatérios
trimestrais de acompanhamento (Relatério de Acompanhamento — RA) e na
apresentacéo e discussao do tema no Workshop RNP (WRNP) e na transferéncia de
conhecimento feita a RNP.

As responsabilidades da coordenacao do projeto por parte dos contratados englobam
a gestao do projeto do GT, incluindo a utilizagao da Wiki da RNP para disponibilizagao
de informacbes sobre acodes, atividades e tarefas, assim como de indicadores de
progresso e status.

Além disso, todo o codigo fonte deve ser mantido atualizado pela equipe de
desenvolvimento diretamente no ambiente de desenvolvimento colaborativo a ser
indicado e disponibilizado pela RNP.

Os relatérios sdo agrupados em trés tipos:

6.1.1. Relatérios de Planejamento (RPs)
RP4: Planejamento de Recursos Virtualizados

Estimativa de demanda, especificagdo detalhada de maquinas virtuais necessarias ao
desenvolvimento e implantagdo do piloto, com as respectivas justificativas de
dimensionamento.

RP5: Planejamento da estrutura de pacotes de trabalho de desenvolvimento
tecnolégico e do cronograma de entregas destes pacotes

Estrutura de pacotes de trabalho a serem realizadas ao longo do GT que descrevem
0s principais grupos de atividades que sao necessarios para desenvolvimento deste
projeto. Um pacote de trabalho € um grupo de atividades que nao deve durar mais do
que 3 meses de execucdo. Cada pacote de trabalho deve ter uma data de entrega
associada e o cronograma de marcos é a distribuicdo das datas de entrega de cada
pacote de trabalho ao longo dos 12 meses de projeto.

RP6: Planejamento do Workshop RNP (WRNP)

Descricdo da demonstragcdo a ser realizada, equipamentos necessarios, lista de
integrantes do GT que irdo participar, texto e demais documentos para divulgagao no




evento (O WRNP ocorrera junto com o Simpdsio Brasileiro de Redes de
Computadores e Sistemas Distribuidos - SBRC 2017, em Belém, Para).

RP7: Relatoério de planejamento do Workshop de Disseminag¢ao do GT

Descricdo das atividades previstas para a reunido de encerramento do projeto piloto.
Este workshop pode ser apenas com os usuarios participantes do piloto ou reunindo
outros usuarios interessantes para disseminagcdo do resultado do projeto. Ex.:
apresentacdes sobre o projeto e das experiéncias dos usuérios do piloto, tutorial
ministrado durante o workshop, além de documentacdo, manuais e codigos-fonte a
serem disponibilizados.

RP8: Relatério de planejamento para inclusao no portfélio da RNP

Definicdo de como sera a inclusdo do produto no portfolio da RNP, detalhando onde
sera disponibilizado o produto ou o codigo, onde €& possivel encontrar mais
informacdes sobre o produto online (pagina do produto na RNP ou em site do proprio),
como sera disseminado (por exemplo: via um curso na grade da ESR ou via manuais
de usuario e tutoriais abertos) e seu modelo de sustentabilidade.

6.2. Relatoérios Técnicos (RTs)
Os relatdrios técnicos devem refletir os resultados das atividades realizadas pelo GT
para alcancar o seu objetivo de implantagdo de um piloto.

RT4: Mapeamento de componentes e licencas de software

Descricdo detalhada de cada componente (novo ou de reuso) que compdem a
arquitetura do piloto, bem como sua respectiva licenga de software. O entregavel deste
relatério devera ser uma pagina na wiki onde as licengas e componentes podem ser
incrementados ao longo do projeto.

RT5: Plano de testes do piloto

Descricdo detalhada dos testes a serem realizados para a avaliagdo do piloto,
indicando os procedimentos, resultados esperados e cronograma.

RT6: Avaliagao dos resultados do piloto

Descricdo dos resultados obtidos nos testes descritos no RT4, contendo avaliagéo,
relato dos problemas encontrados e das solugdes implementadas.

RT7: Recomendacées para a implantagao

Descricdo da proposta de implantacéo, identificando o publico alvo; descricdo e
dimensionamento da infraestrutura necessaria para a implantagdo dos resultados;
arquitetura proposta; definicdo dos processos de monitoragdo e gerenciamento do
servico; estimativa e perfil dos recursos humanos para a geréncia e operagao dos
resultados.

6.2.1. Relatérios de Acompanhamento (RA)
RA5 a RA9: Relatérios de acompanhamento
Relato do progresso das atividades que foram planejadas no periodo.
RWRNP: Relatério de participagao no WRNP

Relato da experiéncia da participagdo no WRNP, como sugestbes e consideracoes
dos visitantes ao trabalho do GT.



6.3. Site de divulgagao do Grupo de Trabalho
6.3.1. Atualizacao do site do GT

Devera ser atualizado o site do GT com as informacgdes relevantes do projeto na fase
piloto, para disseminacao do trabalho. O site do projeto devera citar o apoio da RNP,
com referéncia ao site da RNP. Deve-se disponibilizar o site do projeto também em
inglés.

6.4. Participagao no Workshop da RNP (WRNP)
6.4.1. Apresentacao em sessao técnica e demonstragao do protétipo

A discricdo da RNP, devera ser realizada uma apresentacdo e uma demonstracao
técnica da proposta do GT durante o Workshop da RNP (WRNP) nos dias 15 e 16/05
em Belém, PA, que acontece em conjunto com o Simpdsio Brasileiro de Redes de
Computadores e Sistemas Distribuidos (SBRC 2017).

6.5. Workshop de Disseminagao do GT
6.5.1. Realizagdo do Workshop de Disseminagao do GT

O GT deve organizar um workshop para a disseminagao dos resultados do GT para
potenciais interessados em absorver os produtos/servicos desenvolvidos durante o
piloto, focando nos aspectos técnicos explorados durante o piloto e nos diferentes
casos de uso da solugao desenvolvida.

6.6. Entrega dos produtos desenvolvidos durante o piloto
6.6.1. Piloto desenvolvido

Fontes, executaveis, scripts, arquivos de configuracgao etc.
6.6.2. Documentacgao do piloto

Documentacéo técnica, manuais de instalacdo, manuais do usuario etc.

6.7. Avaliagao do piloto
6.7.1. Apresentacao dos resultados do GT

Devera ser realizada uma apresentacdo para um comité de avaliacdo dos GTs, com
énfase no piloto desenvolvido e no produto/servigco a ser disponibilizado para os
usuarios da RNP. A partir dessa avaliagao, serao selecionados os GTs que poderao
ser recomendados para possivel modelagem de servigo/produto para oferta da RNP.

Cronograma de entregas pré-definidas
27/01/2017
e RP4: Planejamento de Recursos Virtualizados

e RP5: Planejamento da estrutura de pacotes de trabalho de desenvolvimento
tecnoldgico e do cronograma de entregas destes pacotes

24/02/2017
e RT4: Relatério de mapeamento de componentes e licengas de software

e RT5: Plano de testes do piloto



31/03/2017
e Site do GT atualizado
e |Iniciar a implantagdo do piloto1
e RP6: Relatério de planejamento do WRNP (demonstragao, material e viagens)
e RAA5: Relatério de acompanhamento trimestral jan/fev/mar
28/04/2017

e Entrega do coédigo-fonte da versdo implantada no piloto (codigos-fonte,
executaveis, scripts, arquivos de configuragéo etc.), incluindo o sistema e as
ferramentas de suporte a operagao;

e Entrega de documentagao (manuais de instalagdo e administragdo, manuais
de usuario etc.).

15/05/2017 a 16/05/2017

e WRNP: Apresentacdo em sessao técnica e demonstragdo dos resultados
parciais do piloto no Workshop RNP nos dias 15 e 16/05 em Belém, PA.

30/06/2017
e RWRNP: Relatdrio de participagdo no WRNP
e RAGB: Relatério de acompanhamento trimestral abr/mai/jun
28/07/2017
e RP7: Relatério de planejamento do Workshop de Disseminagédo do GT
25/08/2017
e RT6: Avaliagdo dos Resultados do Piloto
e RT7: Recomendacgdes para a implantagao do servigo/produto
Entre 01/09/2017 a 30/09/2017 (data a definir)
e Realizacdo do Workshop de Disseminacao do GT (data a definir)
Entre 01/10/2017 a 31/10/2017 (data a definir)
e Apresentacao Final dos Resultados para o comité de avaliagcao
e RA7: Relatorio de acompanhamento trimestral ago/set/out
24/11/2017
e RP8: Relatdrio de planejamento para inclusdo no portfélio da RNP

e Atualizacdo do RT4: Relatério de mapeamento de componentes e licencas de
software

e Entrega final do cédigo-fonte e documentagao
15/12/2017

e RAS8: Relatério de acompanhamento out/nov/dez

! Inicio das atividades planejadas no RP6.



